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TECHNICZNE WARUNKI PRZYYL.ACZENIA NR 8/2015

DO SIECI CIEPL.OWNICZEJ
A Informacje dotyczgce przylaczanego obiektu
1 | Nazwa obiektu: Budynek Szkolny
2 | Adres: Konstantynéw L. ul. Kilinskiego 75
3 |Inwestor:
4 Zapotrzebowanie ciepla:
- Centralne ogrzewanie: 165 KW
- Ciepla woda: - KW
- Wentylacja: - KW
- Klimatyzacja: - KW
- Technologia: - KW
- Razem 165 KW
B Techniczne dane wyjSciowe do projektowania
1 | Wezla cieplnego:
a [ Czynnik grzewczy: | woda goraca |
b Parametry czynnika grzewczego:
- Temperatury w sezonie grzewczym: 110/60 °C
- Temperatury w sezonie letnim: 65/35 °C
- Cisnienie zasilania: 0,57 MPa
- Cisnienie powrotu: 0,37 MPa
- Maksymalne nieprzekraczalne 0,8 MPa
cisnienie zasilania
- Obliczeniowe nat¢zenie przeplywu czynnika 2,84 t/h
grzewczego w sezonie grzewczym
- Obliczeniowe nat¢zenie przeplywu czynnika t/h
grzewczego poza sezonem grzewczym
¢ |- Urzadzenie regulujace natgzenie Zawor roznicy cisnien i przeptywu
przeptywu nosnika ciepta:
d |- Miejsce zainstalowania urzadzenia Na rurociagu zasilajacym za pierwszymi
regulujacego natgzenie przeplywu zaworami odcinajacymi.
nosnika ciepta:
e |- Miejsce zainstalowania ukfadu Na rurociagu zasilajacym za urzadzeniem
pomiarowo-rozliczeniowego: regulujacym natezenie czynnika grzewczego.
f | Miejsce rozgraniczenia wlasnosci instalacji [ Na rurociagu zasilajacym — pierwsze zlacze za
i urzadzen w wezle cieplnym migdzy zaworem odcinajacym .
Dostawca - Odbiorca Na rurociggu powrotnym — j.w.
g | Miejsce rozgraniczenia eksploatacji Jak wyzej.
instalacji i urzadzen w wezle cieplnym

Zalecenia dodatkowe:
o W weztach cieplnych projektowac:
wysokosprawne plytowe wymienniki ciepta,
- ultradzwigkowe liczniki ciepta z modutem do zdalnego odczytu zuzycia ciepla oraz
modulem do ograniczenia przeptywu czynnika polaczonym z automatyka pogodowa,
- automatyke c.o.
- automatyke pogodowa z mozliwoscig transmisji parametrow pracy wezla,
- napetnianie ztadu inst. wewngtrznej c. o. projektowac z sieci wody powrotnej z
pomiarem ilosci pobranej wody,
- zaprojektowac zawor réznicy cisnien i przepltywu.

e Predko$¢ przeplywu na wylocie z zaworu regulacyjnego nie powinna przekracza¢ 3 m/s.




C | Termin rozpoczecia dostawy ciepla:

(zgodnie z wnioskiem o przytaczenie)

dzien, miesiqc, rok

D |Integralng cze$¢ niniejszych

Warunkow Przylaczenia stanowig:

E | Termin wazno$ci Warunkow
Przylgczenia:

26.10.2017 r.

dzien, miesiqc, rok

F |Podpisy

—

Inwestor / Projektant:

......................................................

Kierowni ,Dziafu
Gospodar ‘iytieplnej
An%Sedziak...m rinZ

Ipowazniony do wyst
Warunkéw Przylqczenia

G |Data wystawienia Warunkow
Przylaczenia:

26.10.2015 1.

...........................................

dzien, miesiqc, rok

Uwagi :

1.

2.

Inwestor udostepni punkty pomiarowe parametréw pracy wezta do zdalnej teletransmisji

danych.

Inwestor po uruchomieniu wezta wyreguluje maksymalne natezenia przepltywu czynnika

grzewczego wg podanych wyzej wielkosci przeptywdw obliczeniowych.

ki




t6d z, wrzesie n 2015r.

OSWIADCZENIE

Wymagane zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane

Oswiadczam, ze dokumentacja:
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
WEZtLA CIEPLNEGO CO

Inwestor: Gmina Konstantynow todzki

Adres: Konstantynow todzki, ul. Kili  nskiego 75

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

Projektant mgr in z. Tomasz Rydzy nski
nr upr. LOD/1488/PWOS/10;
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacji sanitarnych

Projektant mgr in z. Stawomir Wochniak
upr. nr 147/01/WkL,;
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacji elektrycznych

Sprawdzaj acy mgr in z. Anna Zwierzyk
upr. nr LOD/2576/PWOS/15;
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacji sanitarnych



® POLSKA
=t | I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-ZZH-6WZ-SB4 *

Pan Tomasz Marcin RYDZYNSKI o numerze ewidencyjnym £tOD/1S/9228/11

adres zamieszkania ul. 40-lecia PRL 14, 98-240 Szadkowice Ogrodzim Os

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-03-01 do 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-02-09 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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f.6dzka Okr @gowa Izba InZynier6w Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKX/7236/1990/10
sygn. akt. KK/D/7131-2/1488/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r., Nr 5, poz. 42 z péén. zm.)iat. 12 ust. 1 pkt 1,2, 3,415,
art. 13 ust. 1 pkt 1 i2iust. 314, art. 14 ust. I pkt 4iust. 3 pkt 1 i3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z pdén. zm.), w zwigzku z art. 5 Ustawy z dnia 28 lipca 2005 1. o zmianie
ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektSrych innych ustaw (Dz. U. z 2005 r., Nr 163, poz. 1364), oraz § 11 ust.
1 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r., Nr 83; poz. 578), oraz art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960
r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. 2 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.),

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Tomaszowi Marcinowi Rydzyhskiemu

inzynierowi
kierunek inzynieria srodowiska

urodzonemu dnia 10 listopada 1979 r. w Zdufiskiej Woli
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/1488/PWOS/10

do projektowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna E6dzkiej Okrggowej Izby Inzynier6w Budownictwa w Lodzi po ustaleniu
na podstawie dokumentéw ztozonych w dniu 18 sierpnia 2010 r. stwierdzila, Ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu stwierdzila, ze Pan Tomasz Rydzynski posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa
konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w ww. specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na
uprawnienia budowlane.

Majac powyzsze na uwadze, Okregowa Komisja Kwalifikacyjna ¥.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w L.odzi orzekla jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem E6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w FEodzi,
w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okiegowej Komisji Kwalifikacyjnej
Pédzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK L.OIIB /& 4 /-
mgr inz. Zbigniew Cichonski M

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB W T

W G
v

"’N/C

mgr inz. Jan Galazka

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK 1O
mgr inz. Tomasz Kluska




Pan Tomasz Rydzyriski jest upowazniony do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi, zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen
w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu, zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 113
Prawa budowlanego i § 23 ust. 1 Rozporzadzenia MTiB;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 15 Rozporzadzenia MTiB;

3) Kkierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego; v

4) sprawowania kontroli technicznej utizymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust, 4 Prawa budowlanego

Z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK L.OIIB ﬂr 2 ‘ 5: "

mgr inz. Zbigniew Cichonski

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB ' ;o
mgr inz. Jan Gatazka ! 6 -

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK £.OIIB—— / qé .
mgr inz, Tomasz Kluska

Otrzymuja:
1. Tomasz Rydzynski
ul. 40-lecia PRL 14
98-240 Szadkowice Ogrodzim Os;
2. Rada Eé6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gli6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

w

222
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-XE3-ZVP-ESV *

Pan Stawomir WOCHNIAK o numerze ewidencyjnym £+OD/1E/1284/02

adres zamieszkania ul. Adwentowicza 7 m. 28, 92-534 t6dz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-02 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




F.6dz, dnia 19.11.2001r.

t 6dzki Urzad Wojewodzki
w todzi
GP.U.7131.1.147/01

DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. Nr 106 z 2000r., poz. 1126) oraz § 9 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.
z1995r. Nr 8, poz. 38), po ustaleniu na podstawie ztozonych dokumentow, ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do
uzyskania uprawnien budowlanych oraz po zlozeniu w dniach 6 i 9 listopada 2001r.
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

nadaje

Panu Slawomirowi Kazimierzowi Wochniakowi
mgr inz. elektrykowi
ur. 25 marca 1966:. w Nowym Miescie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 147/01/WL

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie :
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewody, w terminie czternastu dni od dnia jej
doreczenia.

Otrzymuja:
@S{awomir Wochniak
ul. Adwentowicza 7 m. 28
92-524 Lodz
2) Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego w Warszawie
3) a/a.

¥ oo A O ’;W Y
I
ser i, I Kus
Dyrddicr

i reeatrzennie)

90-926 LODZ, ul. Piotrkowska 104
tel. (+48 42) 632 90 40. fax (+48 42) 636 52 76




Projekt budowlano-wykonawczy wezta CO, ul. Kilinskiego 75, Konstantynéw todzki,
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1. Podstawa opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wezta cieplnego mieszczgcego sie w budynku
szkoty przy ul. Kilinskiego 75 w Konstantynowie £6dzkim.

Podstawe opracowania stanowito:
—  Zlecenie Inwestora na opracowanie projektu wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego,
- Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,
—  Warunki Techniczne.,
- Inwentaryzacja pomieszczenia wezia,
- Notatka spisana pomiedzy Odbiorcg ciepta, a Wykonawca,
- Polskie Normy, katalogi urzadzen zastosowanych w projekcie i literatura techniczna dotyczgca

tego tematu,

2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje projekt wezia cieplnego, bedgcego zrédiem ciepta dla potrzeb c.o.

3.  Opis techniczny.

3.1.  Opis stanu istniej gcego.

Pomieszczenie wezta znajduje sie w budynku szkoty przy ul. Kilinskiego 75 i jest ono
odpowiednio przygotowane do petnienia funkcji pomieszczenia technicznego. Do pomieszczenia wezta
jest doprowadzone przytacze sieci cieplowniczej oraz instalacje co. W pomieszczeniu wezta
zlokalizowane sg rozdzielacze c.o., oraz wentylacja. Instalacja c.0. parametréw zasilajgca budynki jest
wykonana w ukladzie zamknietym z rur stal i zasila grzejniki ptytowe.

3.2.  Opis rozwi gzan projektowych.

Projektowany wezet cieplny bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie
piwnicy rozpatrywanego budynku. Zaprojektowano wezet kompaktowy z wymiennikiem pltytowym, i
automatykg pogodowg. Parametry obliczeniowe instalacji c.0. wynoszg 75°/55°C. Projektuje sie ukfad
wymiennikowy dla instalacji centralnego ogrzewania. Czynnik grzewczy dla instalacji C.O. bedzie
przygotowywany przez wymiennik ptytowy. zasilane wodg z sieci miejskiej o parametrach obliczeniowych
110/60°C w szczycie grzewczym. Dla wymuszenia obiegu wody w uktadzie wymiennik ciepta -
rozdzielacze c.o. po stronie wtérnej wezta projektuje sie pompe obiegowg elektroniczng zamontowang na
rurociggu zasilajgcym za wymiennikami ciepta. 1lo$¢ czynnika grzewczego dostarczana do wymiennikow,
bedzie regulowana elektronicznym regulatorem pogodowym. Do regulatora podigczone zostang czujniki
temperatury: zewnetrznej, na zasilaniu i powrocie instalacji wewnetrznej c.0., na powrocie z wymiennika
€.0. — po stronie wysokiej Zaprojektowano automatyke zawor regulacyjny z napedem. Zaprojektowano
naped ze sprezyng powrotng z uwagi na wymagania oraz dodatkowo straznik temperatury. Napetnianie i
uzupetnianie ztadu instalacji c.0., odbywa sie z rurociggu powrotnego wody sieciowej poprzez
wodomierzowy miernik przeptywu. Nie wystepujg elementy instalacji wykonane z aluminium. Wielko$é
poboru ciepta bedzie okreslona poprzez zmontowanie nowego licznika ultradZzwigekowego z
przeptywomierzem kotnierzowym oraz przelicznikiem z wyswietlaczem. Zgodnie z wymaganiami
producenta przed przeptywomierzem ultradzwiekowym projektuje sie odcinek prosty o diugo$ci 5xDn
przeptywomierza. Odcinek prosty za przeptywomierzem o dlugosci 3xDn przeptywomierza.
Zabezpieczenie instalacji c.0. systemu wodnego zamknietego przyjmuje sie zgodnie z PN-B-02414.
Styczen 1999r oraz zaleceniem zawartym w Wytycznych projektowania instalacji centralnego
ogrzewania. Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielczg, z ktorej zasilane
bedg urzadzenia elektryczne. Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w uklady kontrolno-
pomiarowe spetniajgce nastepujgce funkcje:

- automatyczna kontrola temperatury instalacji c.0. bedzie realizowana za pomocg elektronicznego
regulatora pogodowego.

- ilos¢ zuzytego ciepta bedzie mierzona za pomocg nowo projektowanego ultradzwiekowego licznika
ciepta, ktéry zamontowany zostanie w wezle kompaktowym.

- pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig termometry i manometry a
takze mozliwos¢ sczytywania temperatur z urzgdzen pomiarowych i regulacyjnych.

Rurociggi w zakresie wezta po stronie wysokich parametréw bedg wykonane z rur stalowych czarnych

bez szwu wg. PN-80/H-74219, taczonych poprzez spawanie. Projektuje sie po stronie parametrow

wysokich zawory kulowe spawane, po stronie parametrow niskich — gwintowane do DN65 po wyzej

spawane.
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3.3.  WyjSciowe parametry w ezla.

wydajnosc cieplna c.o. %co [kwW] 165,0
czynnik sieciowy — woda [ C] 110/60
czynnik instalacyjny — woda c.o. [°c] 75/55
cisnienie zasilania pq [kPa] 570,0
cisnienie powrotu pq [kPa] 370,0
cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta pq [kPa] 200,0
opory instalacji c.o. Peo kPa] 19,7
wysokos¢ instalacji w budynku [ml 13,0
zlad instalacji CO. [m?] 1,323

4. Obliczenia.
4.1. Dobor elementéw i urz gdzen — strona sieciowa dla c.o.
4.1.1.  Zapotrzebowanie ciepta dla c.o.
Qco=165,0kW
Przeptyw wody grzejnej przez wezet cieplny wyniesie w sezonie grzewczym:
Jco = Qco : 50 = 165,0 x 860 : 50 = 2838 kg/h = 2,838 t/h
Oco = 2838:967,1 =2,9 m’h
Dla potrzeb c.o. i przeptywu g, = 2,9m%h zaprojektowano przewdd o srednicy Dn=40 (0 48,3x2,6),
dla ktérego opory liniowe wynoszg R = 81 Pa/m. Predkos¢ na rurociggu wynosi 0,55 m/s.
4.1.2.  Dobdr filtroodmulnika dla c.o.
Dla obliczonego przeptywu dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN40, na cisnienie robocze
1,6MPa, z max temperaturg pracy 150°C, dla ktérego opér hydrauliczny wynosi:
Ap = (qe / ky)® x 100 = (2,9 / 31,0)* x 100 = 0,9 kPa
4.1.3. Dobér filtra siatkowego dla c.o.
Dla obliczonego przeptywu dobrano filtr siatkowy, DN40 na cisnienie nominalne 1,6MPa z max
temperaturg pracy 300°C. Opo6r hydrauliczny filtra wynosi:
Ap = (qe / ky)? x 100 = (2,9 / 42,0)* x 100 = 0,5 kPa
4.1.4.  Dobor wymiennika c.o.
Obliczenie i dobor wymiennika dla potrzeb c.o0. wykonano w oparciu o parametry

czynnik sieciowy — woda 110/60 [OC]
czynnik instalacyjny — woda c.o. 75/55 [OC]
wydajnosc¢ cieplna c.o 165,0 [kW]
opory strona wysoka Ap = 3,3 kPa [kPa]
opory strona niska Ap = 18,6 kPa [kPa]

4.1.5. Dobor zaworu resgulacyjnego dla c.o.
Dla przeptywu dco = 2,9 m°/h dobrano zawér o $rednicy Dn=20, Ky = 6,3 m*h. Opér hydrauliczny
zaworu regulacyjnego wynaosi:
Ap,co = (deo / ky)® * 100 = (2,9 / 6,3)* * 100 = 21,2 kPa
Predkos$¢ na zaworze wynosi 2,6 m/s.
Autorytet zaworu wynosi Ap=Ap,co/Apwco = 0,61
Zawor bedzie sterowany projektowanym regulatorem pogodowym przy pomocy projektowanego
napedu sitownik sprezyna powrotna, Zasilanie 230V.
4.1.6. Dobér cieptomierza.

Dla obliczonego przeptywu q.=2,9 m®h, dobrano ultradzwiekowy cieptomierz z przetwornikiem
przeptywu z przytgczami gwintowanymi o przeptywie nominalnym gy,= 3,5 m’h, z przelicznikiem
elektronicznym. Opdr hydrauliczny przeptywomierza wynosi:

App= (qc/ky)?*100 = (2,9 : 13,4)% * 100 = 4,7 kPa
Miejsce montazu przetwornika przeptywu na przewodzie zasilajgcym.
Licznik ciepta dostarcza Przedsiebiorstwo Komunalne Gminy Konstantynéw t.édzki Spétka z o.o.

4.1.7.  Zestawienie oporow hydraulicznych po stronie sieciowe;.

obieg c.o.
Filtroodmulnik 0,9 kPa
Filtr siatkowy 0,5 kPa
Wymienniki CO 3,3 kPa
Zawor regulacyjny 21,2 kPa
Licznik ciepta 4,7 kPa
Rurociggi i armatura 4,0 kPa
Apy 34,6 kPa

4.1.8. Dobér regulatora ré znicy ci $nienia i przepltywu.
Wstepnie dobrano zawdr réznicy cisnienia o srednicy Dn=20mm, kys=6,3 m%h dla przeptywu q:2,9m3/h z
koncéwkami do wspawania. Predko$s¢ na zaworze wynosi 2,57 m/s. Dla tej wartosci cisnienia

Strona 6



Projekt budowlano-wykonawczy wezta CO, ul. Kilinskiego 75, Konstantynéw todzki,

réznicowego i okreslonego przeptywu obliczeniowa przewodnos¢ hydrauliczna zaworu regulatora kv
[m3/h] wynosi:
ky=q/Ap°°=29/(1,654-0,2) *°= 2,41 m3/h
Stopien otwarcia zaworu réznicy cisnienia wynosi: ky : kys =2,41: 6,3 = 0,38 = 38%
Sprawdzenie zaworu réznicy cisnier i przeptywu ze wzgledu na kawitacje:.
Cisnienie zasilania przed zaworem p,— 570,0 kPa
Cisnienie powrotu — 370,0 kPa
Wymagane cisnienie wezla py — 34,6 kPa
Cisnienie powrotu za zaworem p, — 404,6 kPa
Cisnienie dyspozycyjne wynosi Ap = 570,0 — 370,0 = 200,0 kPa
Cisnienie przed regulatorem réznicy cisnien wyniesie:
Cisnienie przed zaworem — p; = P, - Pgrawiku = 570,0 kPa— 20 kPa = 550,0 kPa
Dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze ze wzgledu na kawitacje wynosi:
AP aw. = Z X (1 +100 — ppar. ) = 0,6 X ( 550,0 + 100 — 143,2 ) = 304,1 kPa.
Ap =p,—p,=570,0 -404,6 = 165,4 kPa
z — wspotczynnik kawitacji,
Ppar — CiSnienie parowania wody [kPa],
AP 1w > Ap = 304,1 kPa > 165,4 kPa - warunek gto$nosci jest zachowany — kawitacja nie wystagpi.
Ostatecznie dobrano zawor réznicy cisnienia i przeptywu, Dn20, i k,=6,3m°Mh, i zakresie nastaw ci$nienia
0,3-2,0 bar, montaz na zasilaniu nastawa 1,65 bar. Cisnienie hominalne: max PN25. Dodatkowo na rurce
impulsowej zasilajgcej ZRC nalezy zamontowa¢ zawér ttumigcy Dn6
4.2.  Dobor elementéw i urz gdzen — strona instalacyjna dla c.o.
4.2.1. Obliczenia przeptywu dla c.o.
Przeptyw wody instalacyjnej przez wezet cieplny na odcinku CO w sezonie grzewczym wyniesie:
Oco = Qco : 20 =165,0 x 860 : 20 = 7095 kg/h = 4,0 t/h
Oco = 7095 : 980,3 = 7,2 m%h

4.2.2. Dobér srednic przewodow.

Dla potrzeb instalacji c.0. i przeptywu Qinst co= 7,2 m%h dobrano przewod o s$rednicy Dn=65
(076,1x2,9) dla ktérego opory wynoszg R = 39Pa/m. Predkos¢ na rurociggu wynosi 0,52 m/s.

4.2.3. Dobor filtroodmulnika dla c.o.

Dla obliczonego przeptywu dobrano filtroodmulnik magnetyczny DN65, na ciSnienie robocze
1,6MPa, z max temperaturg pracy 150°C, dla ktérego opor hydrauliczny wynosi:
APE = (Qinst. co/ kys)® % 100 = (7,2 / 57,0)* x 100 = 1,6 kPa
4.2.4.  Zestawienie oporow hydraulicznych dla c.o.

Filtroodmulnik 1,6 kPa
Wymiennik c.o. 18,6 kPa
Rurociaggi i armatura 4,0 kPa

24,2 kPa

4.2.5. Dobér pompy obiegowej c.o.
Obliczenie wydajnosci pompy.

Vp=(1,15%3600 X Qg ) : (Cpx p x Aty )

Qco — obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta,

¢, — ciepto wtasciwe,

p — gestos¢ wody

At — obliczeniowa ré6znica temperatur wody w instalacji,

Vp= (1,15 x 3600 x 165000) : (4193 x 974,7 x 20) = 8,4 m®h
Obliczenie roznicy cisnienia wytwarzanego przez pompe:
App=1,2 X (Apy’ + Apgo) = 1,2 x (24.2 + 19,7) = 52,7 kPa

Apy’ — opory zrodta ciepta,

Apc, — opory instalacji wewnetrznej,

Dobrano pompe obiegowa na przeptyw 8,4m*/h oraz ci$nienie wytwarzane na pompe 52,7kPa.
4.2.6. Dobér naczynia wzbiorczego.
Obliczenia wykonano w oparciu 0 PN-B-02414.
Pojemnos$c¢ ztadu instalacji c.o. i wynosi: V= 1,323 m2.
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=V xp; xAv
gdzie: p1 — 999,7 kg/m® gestosé wody w temperaturze 10°C,
Av = 0,0256 dla parametréw instalacji 75/55 °C
Vy= 1,323 x 999,7 x 0,0256 = 33,8dm>
Pojemnos¢ catkowita naczynia wynosi:
Vn =Vy X (Pmax + 1) : (Pmax — P)
gdzie: Pmax — Max cisnienie w instalacji c.o., [bar]
p — ci$nienie wstepne w naczyniu, p = ps + 0,2 [bar]

P=ps+02=13+0,2=1,5bar
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Vy =33,8x(3,0+1,0):(3,0-1,5)=90,1 dm®
Dobrano naczynie wzbiorcze 200 litrbw na cisnienie 3bar i max. temperature 120°C.
Srednica rury wzbiorczej.: d = 0,7 x (Vy)*? = 0,7 x 33,8 ¥ = 4,1mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej d = 25 mm.
4.2.7. Dobor zaworu bezpiecze nstwa dla c.o.
W celu zabezpieczenia instalacji i wymiennika dobiera sie zawor na podstawie normy PN-B-02414.

G = 4473xbx Ax,/(p, —p,)xp = 4473%x2x0,06x10™*|/(16 -3)x951,0 =0  kg/s

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa: 6
gdzie: b — wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien, b = 2, 0
A =0,06x10" m?,
p1 — cisnienie dopuszczalne instalacji CO — 3,0 bar,
p2 — cisnienie dopuszczalne wody sieciowej — 16,0 bar,
p - gesto$¢ wody sieciowej,
Obliczenia $rednicy wewnetrznej kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla przepustowosci:
G =0,60 kg/s

d, =54x L—Mx 0.60 =9 mm
° o, X+pXp, 0,40x4/951,0x3,0
0

gdzie: oc — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczehsmg przy przyroscie cisnienia otwarcia b = 10%
Dobrano jeden membranowy zawér bezpieczenstwa o $rednicy wewnetrznej do=20 mm, Srednicy
przytacza 1" i przyro$cie cinienia poczatku otwarcia b;=10%, na ci$nienie zadziatania 3 bar.

4.2.8. Napetnianie instalacji c.o.

Napetnianie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz uzupetnianie w nich
ubytkdw wody, odbywa¢ sie bedzie wodg uzdatniong z miejskiej sieci cieptowniczej, poprzez ukitad do
uzupelniania ztadu. Zestaw ten, o srednicy DN 15mm, wyposazony bedzie w armature odcinajgca,
filtracyjng oraz w wodomierz do wody cieptej, o przeptywie nominalnym g, = 1,6 m*h z nadajnikiem
impulséw (impulsowanie — 10 l/imp.). Nadajnik impulséw nalezy poditgczy¢ do przelicznika cieptomierza.
Zestaw tgczy¢ bedzie rurociggi powrotne strony wysokiej i niskiej wg schematu w sposéb roztgczny
(potaczenie elastyczne - po napehieniu rozigczy¢). Wodomierz do wody cieplej dostarcza
Przedsiebiorstwo Komunalne Gminy Konstantynéw todzki Spétka z o.o.

5. Uwagi dotycz gce monta zu i wykonania instalaciji.
5.1.  Montaz wymiennikéw i instalacji.
Wymienniki z regulatorami i urzagdzeniami nalezy wykonac w formie rozwinietej na $cianie. Instalacje
w wezle wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, fgczonych przez spawanie zgodnie
z PN-85/M-69775. Potgczenia z armaturg po stronie wysokiej na kotierze spawane wg PN-87/H-74731,
na cisnienie 1,6 MPa, a po stronie niskiej na potgczenia gwintowane na cisnienie 0,6 MPa. Ksztaftki i tuki
z rur stalowych bez szwu wedlug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory
kulowe na max cisnienie 1,6 MPa i max temperature 130°C z konicéwkami do wspawania po stronie
wody sieciowej, mufowe po stronie wody instalacyjnej,
Przewody prowadzone przy $cianach montowa¢ na podporach s$lizgowych, a pod stropem na
podwieszeniach,
na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi.
5.2.  Proby ci $nieniowe i odbidr techniczny.
Przed przystapieniem do préb cisnieniowych zaleca sie ptukanie instalacji wezta. Proby cisnieniowe
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujacej kolejnosci:
1. Prdba na zimno (bez zawordéw bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu:
2,4 MPa — po stronie wysokich parametrow,
0,9 MPa — po stronie niskich parametréw,
2. Proba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
préby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametréw pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robét.
5.3. lzolacje i zabezpieczenia antykorozyjne.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzadzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na korozje
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce 3 stopniowi czystosci, zgodnie z PN-H-97050.
Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowac¢ farbg antykorozyjng odporng na temperature +130C.
Pokrycie powinno byé dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 —
120 um. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzgdzenia o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie izolacjg
odpowiadajgcg wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421:2000 oraz PN-EN ISO 8497:1999.
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Przewody strony wysokiej oraz niskiej c.0. nalezy izolowaé lubkami wykonanymi z pianki
poliuretanowej pokrytej folig PCV. Przewody cieptej wody i cyrkulacji oraz wody zimnej izolowaé otuling
polietylenowg na temperature 90C.

Nalezy stosowac izolacje o grubosciach minimalnych wg ponizszej tabeli:

Grubos¢ izolacji ,A” [mm] Grubosé¢ izolacji ,B” [mm]
Dn rury [mm] Parametry wody Parametry wody
120/75C 90-95/70C

15-25 30 20
32 35 25
40 40 25
50 40 25
65 45 30
80 50 35
100 55 40
125 60 45
150 65 45
200 70 50
250 75 55
300-350 80 60

A — otulina ze sztywnej pianki poliuretanowej

B — tubki ze sztywnej pianki poliuretanowej

Izolacja cieplng nie nalezy pokrywac¢ tych fragmentow poszczegdéinych urzadzen wezta, na ktérych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).

Na rurociggach nalezy zaznaczyé kierunki przeptywu czynnika.
Izolacja cieplna przewoddw zasilajgcych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacyjnych powinna spetnia¢ wymagania okresdlone w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz.1238).
Do izolowania stosowa¢ otuliny z pianki poliuretanowej o wspoétczynniku 0,035 W/(m*K) w przypadku
zmiany materialu o innym wspétczynniku niz podany nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy
izolacyjnej. Grubos¢ izolacji nalezy przyjmowac:

« dla $rednicy wewnetrznej do 22mm — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej 20mm,

« dla $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm — minimalna grubos¢ izolacji cieplnej 30mm,

« dla $rednicy wewnetrznej od 35 do 100mm — minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej réwna srednicy
wewnetrznej rury,

« dla $rednicy wewnetrznej ponad 100mm — minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej 200mm.

5.4. Wentylacja pomieszczenia.

W istniejgcym pomieszczeniu wezta wykonac(wentylacje grawitacyjna) kratke wentylacyjng typu Z
Kratka zlokalizowana 30cm pod stropem pomieszczenia. Wyrzutnia 2,0m nad terenem. Nawiew
powietrza do pomieszczenia wezta odbywa sie przez nieszczelno$ci w drzwiach i oknach.

5.5. Odprowadzenie $sciekow.

Scieki z pomieszczenia wezta odprowadzaé do kanalizacji poprzez studzienke schiadzajgca.
Podtoga w pomieszczeniu wezta powinna by¢é wykonana ze spadkiem 1% w kierunku studni
schiadzajgcej.

Odprowadzenie wody z wezla odbywac sie bedzie poprzez rynne odptywowag wigczong do studzienki
schiadzajgcej zgodnie z Polskg Normg oraz przepisami BHP.
5.6.  Uwagi ko Acowe.

Zmiany w projekcie moga byé dokonane przez wykonawce tylko za zgoda projektanta. Oddanie

wezta do eksploatacji nastepuje w oparciu o protokét komisji odbiorowe;.
5.7.  Zagadnienia BHP.

Wezet zaprojektowano tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do urzgdzen i armatury. Rurociggi
prowadzone sg na wysokosci powyzej 2,0 m, i gwarantujg swobodne przej$cie. Wszystkie urzadzenia
w wezle powinny mie¢ czytelne tabliczki znamionowe.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetiaé warunki BHP oraz wymogi normy
PN-/B-10400 i Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t — czes¢ Instalacje Sanitarne i Przemystowe.
5.8. Czesé¢ budowlana.

Przed wprowadzeniem urzadzen, pomieszczenie wezta nalezy odpowiednio przygotowaé. Na
Scianach i stropie uzupei¢ brakujgce tynki, a nastepnie pomalowac je na jasny kolor powtokg malarska
chronigcg przed przenikaniem wilgoci. W wezle bedzie wydzielone pomieszczenia dla potrzeb
administratora i nalezy wydzieli¢ wezet poprzez wstawienie $cianki z murowanej oraz drzwi zgodnie z
rysunkami. Podloga w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Drzwi do pomieszczenia wezta wraz z futryng nalezy wykonac
ze stali lub pokry¢ blachg stalowg. Powinny mie¢ wymiary nie mniejsze niz 0,9m szerokosci i 2,0m
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wysokosci, przy jednoczesnym spetnieniu warunku mozliwosci wprowadzenia wszystkich elementow
wezta. Powinny one otwierac sie na zewnatrz od strony pomieszczenia.
6. Parametry w ezta cieplnego.

wydajnos¢ cieplna c.o. %co [kw] 165,0
czynnik sieciowy — woda [ C] 110/60
czynnik instalacyjny — woda c.o. [°c] 75/55
cisnienie zasilania pq [kPa] 570,0
cisnienie powrotu pq [kPa] 370,0
cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta pq [kPa] 200,0
opory instalacji c.o. Peo kPa] 19,7
wysokos¢ instalacji w budynku [ml 13,0
zlad instalacji CO. [m?] 1,323
przeptyw w sezonie grzewczym de [m3/h] 2,9
przeptyw na odcinku c.o. strona niska Jco [m3/h] 7,2
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7. Zestawienie urz gdzen.

Lp. Wyszczegolnienie Wymiar | llosé Uwagi
STRONA WYSOKA
1 | Zawor kulowy kotnierzowy zaporowy PN16 Dn100 | 2 szt. Istniejace
> Filtroodmulnik kotnierzowy, stal w  eglowa ocynkowana ogniowo, siatka DNn40 1 szt
stal nierdzewna 200 oczek/cm 2 PN16 )
2.1 | Zawor kulowy do wspawania na ci  $nienie PN16 Dn15 2 szt.
3 | Filtr siatkowy kotnierzowy, siatka stal nierdzewn a 300 oczek/cm % PN16 Dn40 1 szt
5 | Plytowy wymiennik ciepta c.o. 1 szt
5.1 |lzolacja do wymiennika c.o. 1 szt
5.2 | Podstawa monta zowa wymiennika c.o. 1 szt
6 | Elektroniczny regulator pogodowy, 230V 1 szt
6.1 | Zewnetrzny czujnik temperatury 1 szt
6.2 | Zanurzeniowy czujnik temperatury dla c.o. 3ls  zt.
6.3 Czujnik temperatury bezpiecze nstwa (samoczynne zat acz.) (30-120°C) 1 szt
) dla instalacji c.o. )
7 | Zawér regulacyjny c.o. kv = 6,3m %h Dn20 1 szt
7.1 | Sitownik spr ezyna powrotna do zaworu regulacyjnego 1|szt.
Zestaw pomia rowo — rozliczeniowy z przetwornikiem przeptywuq = Dostarcza
8 |3,5m%horaz przelicznikiem elektronicznym, z kocowkami do Dn25 1 kpl. P.KGKL.
wspawania na ptask g uszczelk ¢, monta z na zasilaniu Spéika z 0.0.
Dostarcza
8.1 | Zanurzeniowy czujnik temperatury na przewodzie zasilaj acym 1 szt. P.K.G.K.L.
Spotka z 0.0.
Dostarcza
8.2 | Zanurzeniowy czujnik temperatury na przewodzie powrotnym 1 szt. P.K.GK.L.
Spotka z 0.0.
Dostarcza
8.3 | Gniazdo do odczytu zewn etrznego 1 szt P.K.GK.t.
Spéika z o.0.
4 ; Dostarcza
8.4 Modut _ do wspélpracy z gniazdem zewn etrznego odczytu oraz 1 s7t. PRGKE
wodomierzem Spélka z 0.0.
Dostarcza
8.5 | Modut do wspotpracy z regulatorem z przelicznik  iem 1 szt. P.K.GK.L.
Spotka z 0.0.
Zawor ro znicy ci $nien i przeptywu, kv = 6,3m 3/h, zakres 0,16-1,0bar,
PN25, potaczenie z kocéwkami do wspawania na ptask a uszczelk e,
9 . S . Dn20 1 szt.
monta z na zasilaniu, Nastawa - 1,65 bara Zestaw przyt gczeniowy do
spawania, Rurka impulsowa,
9.1 | Iglicowy zawor dtawi acy do rurki imp. G s Dn6 1 szt
10 Zawor kulowy do spawania ze zredukowanym przelotem na cisnienie DNni5 1 szt
PN16
11 | Filtr siatkowy mufowy, 300 oczek/cm 2 PN20, Dn15 1 szt.
. o . 3 i Dostarcza
12 | Wodomierz z nadajnikiem imp. c.w. Q3=1,6m “/h 10l/imp. Dn15 1 szt P.K.G.K.t.
Spéika z o.0.
13 | Waz opancerzony do elastycznych pot aczen 1/2" L-300mm PN16 Dn15 1 szt.
14 | Zawo6r zwrotny mufowy, PN10, Dnl15 1 szt.
15 | Zawor kulowy mufowy, na ci  $nienie PN10 Dn15 1 szt.
16 | Manometr z kurkiem i rurk g syfon. 5 szt.

STRONA NISKA CO
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17 | Membranowy zaw0r bezpiecze nAstwa ci $nienie otwarcia 3bary Dn25 1 szt.

18 | Zawor kulowy mufowy, na ci  $nienie PN10 Dn65 2 szt.

19 | Pompa obiegowa do c.o. Dn40 1 szt

20 | Naczynie wzbiorcze przeponowe, 200 litorw p = 3 bar 1 szt.
20.1 | Ztacze samoodcinaj gce Dn25 1 szt.

1 |Fosdink onerony sy adova enkanna ogieno. 385 | orgs |1

22 | Zawér kulowy mufowy, na ci  $nienie PN10 Dn15 1 szt.
22.1 | Zawoér kulowy mufowy, na ci  $nienie PN10 Dn25 1 szt.

23 | Manometr z kurkiem i rurk g syfon. 4 szt.

24 | Manometr z kurkiem i rurk g syfon. 1 szt

25 | Fajka odpowietrzaj gca z zaworem kulowym mufowym, PN10 Dni15 2 szt.

STRONA NISKA CO

26 | Rozdzielacz instalacji c.o., L=1,0m, Dn80 | 2 szt.

27 | Zawoér odcinajgcy - zasilanie Dn50 | 2szt. | ‘e
28 | Zawodr balansujgcy - powrGt Dn50 | 2szt. | ‘e
29 | Manometr z kurkiem i rurk g syfon. 2 szt.

30 Termome_tr przemystowy prosty w oprawie stalowej %2, 0-100°C, dt. 2 s7t.

zanurzeniowa 50 mm
31 | Zawér kulowy mufowy, (spust wody) naci  $nienie PN10 Dn25 1 szt.
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8. Czesé elektryczna.
8.1. Podstawa wykonania instalacji elektrycznej
Projekt instalacji elektrycznej wykonano w oparciu o:
— norme PN-IEC-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
- inwentaryzacje istniejgcej instalacji elektrycznej,
— projektem technologicznym wezia,
— katalogami aparatury elektrycznej,
- ,Wytyczne stosowania uktadéw automatycznej regulacji weztéw cieplnych”.
8.2. Zasilanie i tablica rozdzielcza
Ze skrzynki gtéwnej budynku, w ktérej nastepuje rozdziat przewodu PEN na przewdéd Ni ochronny
PE, przewodem min. YDYZo 3x4 mm? nalezy zasili¢ rozdzielnice RG+G w pomieszczeniu wezia. W
rozdzielnicy tej nalezy zainstalowaé roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy 20A oraz gniazdo wtykowe
montowane na szyne TH zabezpieczone wylgcznikiem réznicowoprgdowym typu AC z modutem
nadprgdowym B10. Z rozdzielnicy RG+G nalezy zasili¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm? tablice
rozdzielczo-sterowniczg RA.

Tablice rozdzielczo — sterowniczg RA zaprojektowano w oparciu o obudowe nascienng. W
obudowie zainstalowano regulator temperatury oraz aparature rozdzielczo - sterownicza.
Oprzewodowanie wnetrza tablicy wykonaé przewodem LY 1,0 mm?®. Instalacje w wezle wykonaé jako
natynkowg w rurkach RL-18.

Schemat elektryczny zasilania przedstawiono na rysunku nr 4.0.

8.3. Instalacja automatyki

Uktad regulacji temperatury realizowany jest przy pomocy:
- regulator temperatury dla uktadu c.o.,
- naped sitownika z zaworem regulacyjnym c.o.,
— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o.,
— czujnik temperatury powrotu instalacji c.o.,
— czujnik temperatury powrotu z wymiennika c.o.,
— czujnik temperatury zewnetrznej,
— obieg czynnika grzewczego wymusza pompa obiegowa
Schemat elektryczny uktadu automatycznej regulacji przedstawiono na rysunku nr 4.1.

Nazwa odbiornika Regulator Naped c.o. Pompa obiegowa
temperatury C.0.
Wytgcznik roznicowo TYP typ A
-prgdowy PRAD [A] 25/0,03 A
. nadmiarowo nadmiarowo nadmiarowo
|r\1/g;?a(1:cz;]lrll<y TYp prgdowy pragdowy pragdowy
PRAD [A] C2A CO0,5A C6A
Przewéd TY’P , LY OWY zo YLY zo
PRZEKROJ [mm?] 1,0 4X1,0 3X15

Obieg czynnika grzewczego c.o. zapewnia jednofazowa pompa obiegowa, sterowana przez kanat c.o.
regulatora cieptowniczego. W celu ochrony regulatora przed skutkami zwar¢ i innych niepozadanych
zjawisk sterowanie pompg odbywa sie za pomocg stycznika K1. Zastosowany w obiegu grzewczym
przelgcznik tréjpozycyjny umozliwia wybranie rodzaju pracy pompy obiegowej:
A - automatyczny (przez regulator),
R - reczny (sterowanie reczne),
O - stan zatrzymania.
Dla zapewnienia mozliwosci wylgczenia obwodu sterowania sitownika zastosowano na torze
technologicznym CO nalezy zastosowac¢ dodatkowo rozigcznik instalacyjny 2p o charakterystyce C i
pradzie 0,5A.
8.4. Ochrona przeciwpora zeniowa

Instalacje zaprojektowano w ukfadzie TN-S z oddzielnymi przewodami: neutralnym N
i ochronnym PE. Rozdzielenie przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod ochrony PE i neutralny
N powinno nastgpi¢ w ztgczu tablicy gtdéwnej, lub rozdzielnicy gtéwnej budynku. Punkt rozdziatu powinien
byé uziemiony zgodnie z normg PN-IEC 60364. Przewdd PEN przed rozdzialem powinien posiadac
przekroj min. 10mm? Cu lub 16mm? Al
Potgczenia wyréwnawcze.
W pomieszczeniach weztéw cieplnych nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze. Nalezy utozyé
bednarke FeZn 25x3 tgczaca rury c.o. wejsciowe do wezta i wyjsciowe oraz konstrukcje wezta. Przewody
laczgce wymienione elementy z gtdwng szyng wyréwnawczg winny by¢é wykonane przewodami
miedzianymi LY10 o izolacji zétto zielonej. Polgczenie z rurami nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu obejm
elektrycznych. Miejsca potgczen powinny by¢ czyste i zabezpieczone przed korozjg. Szyna gtéwna
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wyréwnawcza winna byé polgczona przewodem min. LY10 z przewodem ochronnym PE. W przypadku
istnienia w wezle cieplnym metalowej rury wodociggowej nalezy jg potaczy¢ z przewodem ochronnym
PE. Ochrone od porazen prgdem elektrycznym zrealizowano w oparciu o wytgcznik réznicowoprgdowy
typu A o pradzie réznicowym 30 mA oraz w oparciu o wytgcznik réznicowoprgdowy typu AC z
zabezpieczeniem nadprgdowym B10 dla obwodu gniazda wtykowego.
8.5.  Czujniki temperatury
Do wspoipracy z regulatorem temperatury przewidziano czujniki rezystancyjne 1000Q/0C lub
potprzewodnikowe. Wykonanie czujnikbw dla c.o0. jako zanurzeniowe ze standardowymi inercjami.
Przewody do czujnikéw wprowadzi¢ do regulatora z zapasem ok. 10 cm. Funkcje zabezpieczenia
instalacji przed zbyt wysokag temperaturg petni termostat bezpieczenstwa zamontowany na instalacji c.o..
Czujnik temperatury zewnetrznej, winien by¢ umiejscowiony z dala od zrédet ciepta i strumieni powietrza
na $cianie potnocnej budynku na wysokosci ok. 4,0 m, zgodnie z fabryczna instrukcjg montazu.
8.6. Instalacja o Swietlenia
W pomieszczeniu wezta powinno by¢é oswietlenie dzienne i elektryczne. O$wietlenie
pomieszczenia wezta powinna posiada¢ sprawne oswietlenie elektryczne o natezeniu 200 Lux w
obszarze obstugi urzadzen wezta cieplnego. Droga komunikacyjna do pomieszczenia wezta powinna
posiada¢ sprawne oswietlenie elektryczne o natezeniu 100 Lux na poziomie podiogi. Zaleca sie
zastosowacé oswietlenie Swietlbwkowe przemystowe o IP min. 44 (przeznaczone do stosowania w
pomieszczeniach wilgotnych).
8.7.  Sprawdzenia odbiorcze.
1) Przed uruchomieniem urzgdzen elektrycznych, Wykonawca, po odtgczeniu odbiornikbw, zobowigzany
jest do:
a. sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczeh wyréwnawczych,
b. przeprowadzi¢ pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, po odtgczeniu urzadzen
elektronicznych,
c. dokona¢ sprawdzenia samoczynnego wytgczenia napiecia wylgcznikami ochronnymi
réznicowoprgdowymi.
2) Uzyskane wyniki Wykonawca potwierdza stosownym protokotem, ktory przekazuje uzytkownikowi
wezla cieplnego.
8.8.  Zestawienie materiatow.

Rozdzielnica 1x12 IP65 dla zasilania gniazda

R Rozigcznik izolacyjny bezpiecznikowy 20A 1 szt.

FG Wytgcznik ochronny réznicowoprgdowy z modutem typ AC, 0,03A, B10 | 1 szt.
nadpragdowym

G Gniazdo 2P+Z na wspornik montazowy TH35 In16A, 250V, 50Hz | 1 szt.

Rozdzielnica automatyki 3x18 IP65 dla uktadu c.o.

K1 Stycznik dwubiegunowy 2NO 1 szt.

Fl Wytgcznik ochronny réznicowopradowy typ A 25/0,03A 1 szt.

FO Wytacznik nadpradowy 1p C2 1 szt.

F1 Wytacznik nadpradowy 1p C0,5 1 szt.

F2 Wytacznik nadpradowy 2p C0,5 1 szt.

F3 Wytgcznik nadprgdowy 1p C6 1 szt.

s1 Przetgcznik pojedynczy z punktem neutralnym srodkowym ) 1 s7t.
(tr6jpozycyjny)

HZ Lampka sygnalizacyjna niebieska - 1 szt.

H1 Lampka sygnalizacyjna zielona - 1 szt.
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9.  Specyfikacja techniczna.

9.1. Czes¢ ogdlna

9.1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogoélne
dotyczace wykonania i odbioru wezta cieptowniczego C.O. przy ul. Kilinskiego 75 w Konstantynowie
todzkim

9.1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w punkcie 9.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujgcy pojecia i relacje pomiedzy
uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo
i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 9.1. i nie stanowi szczeg6towego opisu
technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja
Techniczna powoluje i klasyfikuje nastepujgce zrodta szczegoétowych zasad wyznaczajgcych kryteria
jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji uszeregowane w kolejno$ci poczynajgc od
najwazniejszego kryterium:

« Dokumentacja Projektowa.

» Aktualne w dacie wykonywania rob6t Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez
przywotanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szczegétowych specyfikacji
technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje
kryteriéw jakosciowych ostrzejszych niz te Normy.

* Watpliwodci w zakresie uszeregowania wymagahn badZz usuniecia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy
Warunkami Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentaciji
Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego
przed przystgpieniem do rob6t. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia
watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robot.

9.1.3. Przedmiot i zakres robét obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu wezia cieptowniczego, jego uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
whadciwego wykonania roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

9.1.4. Okre $lenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajaca
jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych.

Atest higieniczny — dokument potwierdzajgcy przydatnosé wyrobu lub elementu do stosowania
w kontakcie z wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

Bezpiecze nstwo po zarowe — stan eliminujgcy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, uzyskiwany przez
funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych srodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego
oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed pozarem.

Zrédlo ciepta — wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w energie cieplng lub rozdzielacze tej instalacji.
Wezet cieplny — ukfad urzadzen i przewodoéw, ktére tgczag sie¢ cieplng z urzgdzeniami centralnego
ogrzewania w budynku.

Centralne ogrzewanie — system ogrzewania, w ktérym cieplo potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomoca czynnika grzejnego.

Instalacja centralnego ogrzewania — zespo6t urzadzen, elementéw i przewodow stuzacych do rozdziatu i
rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu.

Sie¢ cieptownicza - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzgadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Przytacze ciepta — uktad rurociggéw z osprzetem, tgczgcych wezet cieplny z miejskg siecig cieptownicza.
Materiat izolacyjny — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta. Jako materiat izolacyjny stosuje sie:
sztywng i pOtsztywng pianke poliuretanowg PUR, pianke z poliuretanu, pianke z polietylenu, materiaty
wiokniste.

Ztacze — kompletna konstrukcja potaczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami preizolowanych rur oraz
ksztattkami.

Cisnienie dopuszczalne - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.
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Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.
Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania

wodnego przy braku krgzenia wody.
9.1.5. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje rob6t montazowych wezta cieptowniczego stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe / zgloszenia,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
— specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi
Zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdbtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

9.2.  Wymagania dotycz gce wia $ciwo sci materiatdw.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materialy stosowane do montazu instalacji wezta cieptowniczego powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobOdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg wyroby wykonane wedlug indywidualnej
dokumentaciji technicznej sporzgdzonej przez Projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano
oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami
i obowigzujacymi normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany do
przechowywania w/w o$wiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organéw.

9.3.  Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn.

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatébw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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9.4.  Materiaty
9.4.1.  Ogdélne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegélnych skfadnikéw nalezy
zachowa¢ wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte
w odpowiednich tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjach
producentow.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

— uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,
— sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.
9.4.2.  Wyszczegolnienie podstawowych materiatow
Podstawowe materiaty i urzgdzenia instalacji projektowanego wezta stanowig:
- wymienniki ciepta, lutowane, skrecane
— rurociggi wody sieciowej,
— rurociggi wody instalacyjnej,
- pompy obiegowe,
— naczynia wzbiorcze,
- zawory bezpieczenstwa,
- filtroodmulniki, filtry siatkowe,
- zawory roznicy cisnien, regulacyjne, itp.
— armatura odcinajgca, odpowietrzajgca, odwadniajgca,
— licznik ciepta,
- automatyka pogodowa,
— przyrzady kontrolno-pomiarowe.

Zastosowane materiaty i urzadzenia do instalacji wezta cieplnego muszg by¢ zgodne z zatozeniami
dokumentacji projektowej, a takze spetia¢ wymagania przepiséw prawnych i posiada¢ aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

9.5. Wymagania dotycz gce transportu i skladowania materiatéw.
9.5.1. Wymagania dotycz gce przewozu.

Maszyny, sprzet i urzgdzenia stuzgce do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg
spetnia¢ warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi,
branzowymi i technicznymi. Sposob i warunki transportu materiatdbw i wyrobow budowlanych
instalacyjnych muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:

— ilosci przewozonego materiatu,

—  sposobu jego ukfadania na $rodku transportowym,

—  sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

—  sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.

Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
i zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Rozladowanie materiatow bedzie
dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport
bedzie taki jak okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

9.5.2.  Transport rur, ksztattek, armatury i urz  gdzen.
Rury, ksztaltki, armatura i urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac
sie na spodzie. Rury nalezy transportowaé o ile to mozliwe w oryginalnych opakowaniach. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac¢ na podktadkach drewnianych,
za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Rury wytadowywa¢ z pojazdu przy uzyciu dzwigu. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Nie wolno
stosowaé tancuchéw i drutow. Konce rur stalowych powinny by¢ zaslepione do momentu wykonania
spoin. Nalezy unikaé przenoszenia rur w temperaturach ponizej — 15C.

Armature nalezy przewozi¢ w skrzyniach.

Wymienniki, pompy itp. Nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach krytymi srodkami transportu.
Zaréwno palety jak i pojedyncze elementy na czas transportu trzeba zabezpieczy¢ przed
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przemieszczaniem sie. Zatadunek i roztadunek urzadzeh powinien odbywac sie ostroznie, aby powtoki
lakiernicze nie ulegly uszkodzeniu.
9.5.3.  Sktadowanie materiatow.

Przechowywanie i sktadowanie poszczegélnych materiatdw i wyrobéw budowlanych powinno
odpowiada¢ wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci
powinno umozliwi¢ ich zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, zniszczeniem, utratg wymaganych
wlasciwosci budowlanych, stworzeniem niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z
zasadami BHP i ppoz.

Rury.

Rury i ksztattki powinny byé zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny byé
skladowane w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadaty
sie w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych. Rury iksztattki sktadowa¢ na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o
grubosci min.10cm iszerokosci min. 12cm rozstawionych max. co 2 m. Rury mogg by¢ ukitadane
warstwami, wysokosé stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m.

Nalezy zabezpieczyé¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdllnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Armatura

Armature nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura powinna by¢ skladowana na

ptaskim podtozu, najlepiej na paletach.
Wymienniki, pompy i inne urz gdzenia

Wymienniki, pompy, itp. nalezy magazynowa¢ w zamknietych, suchych pomieszczeniach i chroni¢ je
przed kontaktem ze srodkami zrgcymi. Powinno sie je skladowaé¢ na paletach. Elementy zdjete z palet
nalezy ustawiaé w pozycji pionowej. Wymiennikdéw i urzgdzen nie wolno magazynowaé¢ na otwartej
przestrzeni nawet wtedy, gdy sg zabezpieczone folig czy plandeka.

9.6. Wymagania dotycz gce wykonania robot.

9.6.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii rob6t oraz graficzny
terminarz robét okreslajace wszystkie warunki, w ktorych bedzie wykonywany wezet cieptowniczy.

Realizacja robét objetych niniejszg Specyfikacja powinna by¢ przeprowadzona z uwzglednieniem
okresow przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce budowy,
przygotowaniami do prac montazowych, aby nie spowodowac¢ zadnych op6znien w realizacji inwestycji.

Wezet powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej.

W trakcie prowadzenia roboét przestrzegac przepisow BHP i PPOZ.

W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislern lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wcze$niej ustalonej) Projektanta
i Inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub proponowanym przez
Wykonawce zakresie.

Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspotpracujgce podlegajg
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez Projektanta instalacji pod rygorem ich niewaznosci.

9.6.1.  SzczegOtowy zakres robot
Prace zwigzane z wykonaniem wezta cieptowniczego obejmowaé beda:

« dostarczenie i montaz urzadzen wezta

» dostarczenie wszystkich materialow dodatkowych (jak materiat spawalniczy, $ruby, uszczelki,

dwuztgczki, przeciwkotnierze, itp.)

* wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalaciji

« dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggéw,

e badanie spoin,

« plukanie instalaciji,

» wykonanie préb szczelnosci,

« wykonanie pomiarow i regulacji instalacji,

« rozruch i odbiér instalacji wtgcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotéw,

« wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujgcej szczegbtowy faktyczny przebieg wszystkich

przewoddw, rozmieszczenie pozostatych elementéw instalacji, ich wymiary, Srednice, parametry i
wszystkie elementy niezbedne do prawidiowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalacji.
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9.6.2. Roboty instalacyjno-monta zowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie ze specyfikacjg, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym
oraz:

- dokumentacjg projektowa,

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji ogrzewczych, wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 6, 2003 r.,

- Polskimi Normami,

— przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych,

— przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowej.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, w oparciu o projekt organizacji
rob6t i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego Wykonawce i jego
podwykonawcéw.

Wymienniki z regulatorami i urzagdzeniami nalezy wykonaé w formie rozwinietej na $cianie. Instalacje
w wezle wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie zgodnie
z PN-85/M-69775. Potgczenia z armaturg po stronie wysokiej na kotnierze spawane wg PN-87/H-74731,
na cisnienie 1,6 MPa, a po stronie niskiej na potgczenia gwintowane na cisnienie 0,6 MPa. Ksztattki i tuki
z rur stalowych bez szwu wedlug PN-77/M-34031. Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory
kulowe na max cisnienie 1,6 MPa i max temperature 130T z ko ncéwkami do wspawania po stronie wody
sieciowej, mufowe po stronie wody instalacyjnej.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztukg budowlana.

Uktadanie ruroci ggéw.

Rury przed ich bezposrednim montazem nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczysci¢. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywadé.

Przewody prowadzone przy s$cianach montowa¢ na podporach slizgowych, a pod stropem na
podwieszeniach, na klockach lub obejmach gumowych pod opaskami stalowymi.

t.gczenie rur.

Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadaé tak, aby szew byt widoczny na catej
dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu fgczonych rur musza by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5 W razie
wystepowania niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnienia wiasciwych warunkéw
montazowych. W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej -5C nie nalezy wykonywaé robot
spawalniczych.

Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ badania radiologicznego spawéw. Badaniu
nalezy podda¢ 100% spawdéw. Zalecana klasa spawow — R2.

Do uszczelniania potgczen kotnierzowych stosowa¢ uszczelki azbestowo-kauczukowe,
na potgczeniach gwintowanych w czesci wysokoparametrowej wezta stosowa¢ tasme teflonowa,
a po stronie niskoparametrowej — konopie i paste grafitowa.

Kolana, tuki, itp. Ksztattki przewoddéw w zakresie srednic do 50mm nalezy wykonywa¢ jako giete na
zimno, dla $rednic od 65 do 150mm — jako giete na gorgco.

Wszystkie przewody poziome rozdzielcze powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i zaizolowane
termicznie.

Przejscia rur przez sciany budynku wykonywa¢ zgodnie z projektem stosujgc elementy systemowe
dostarczane przez producenta (pierscienie uszczelniajgce, zakonczenia rur preizolowanych w budynku
tzw. koncowki termokurczliwe itp.). W miejscach przejsé przewoddéw przez stropy i $ciany nie wolno
wykonywac¢ zadnych potgczen rur.

9.6.3. Monta z elementéw w ezia.

Urzadzenia wezla, a w szczegolnosci wymienniki i pompy, nalezy montowa¢ zgodnie z DTR
w ptaszczyznach réwnoleglych do $cian, pionowo — w miejscach pokazanych w dokumentacji
projektowej, w sposéb nie powodujgcy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu,
napraw i konserwacji. Pompy montowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku i instalacje.

9.6.4. Monta z armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej bedzie
zainstalowana.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje, nie wyzej niz 1,7m od posadzki.

Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zaslepienia oraz wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi¢
jej szczelnosc¢ oraz sprawnosc.
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Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej, przechodzacej przez o$ przewodu.

Gdy s$rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dtugosé odcinka przewodu miedzy armaturg a zwezkg nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 srednicy
rury.

9.6.5. Monta z osprz etu.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢é wymaganiom
odpowiednich norm, a przy ich braku — warunkom technicznym — oraz posiada¢ wazne cechy
legalizacyjne.

Podzielnia termometréw i manometréw powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej
zakres powinien przekracza¢ wartos¢ roboczg mierzonego parametru. Termometry szklane ptynowe
powinny mie¢ dzialke elementarng nie wiekszg niz 1C; manometry tarczowe — $rednice nie mniejsza
niz 100mm.

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej swiattem
sztucznym,

— w sposéb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

Na gtéwnych odgatezieniach i na rozdzielaczach nalezy zamontowac¢ kré¢ce do manometréw i tuleje
do termometrow.

Tuleje do termometréw powinny by¢é wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na gtebokosé
niezbedng dla prawidtowego pomiaru temperatury.

Manometry tarczowe nalezy montowac¢ na rurce syfonowej. Na kréécu tgczacym rurke syfonowg
z przewodem, bezposrednio przed manometrem powinien byé zamontowany dla kontroli kurek
manometryczny.

Na manometrze powinno byé oznaczone czerwong kreskg najwyzsze dopuszczalne cisnienie
robocze.

9.6.6. Wymagania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe wezta winny byé zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-
montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie.

Calos¢ prac prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” — COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003r.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu,
a w szczegolnosci do ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentaciji.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostkg projektowa.
Po zakonczeniu prac teren budowy nalezy przywrécic¢ do stanu przed rozpoczeciem robét.
9.7.  Zabezpieczenia antykorozyjne, izolacja termicz  na.

Powierzchnie zewnetrzne rurociggow i urzadzen wezta wykonane ze stali nieodpornych na korozje
nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie, po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce Il stopniowi czystosci, zgodnie z PN-H-97050.
Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowac¢ farbg antykorozyjng odporng na temperature +130C.
Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o grubos$ci catkowitej 80 —
120 um. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie starannosci wykonania wg
przedmiotowej normy PN-H-97070.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociagi i urzadzenia o podwyzszonej temperaturze
powierzchni oraz rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie izolacjg
odpowiadajgcg wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02421:1985.

Przewody strony wysokiej oraz niskiej nalezy izolowac¢ tubkami wykonanymi z pianki poliuretanowej
pokrytej folig PCV. Przewody cieptej wody i cyrkulacji oraz wody zimnej izolowac¢ otuling polietylenowg na
temperature 90<C.

Nalezy stosowac izolacje wg ponizszej tabeli:

Parametry wody
Dn rury 110/65C
grubos¢ izolaciji
15-25 25
32-40 30-40
50-65 50-65
80-100 80-100

Izolacjg cieplng nie nalezy pokrywac tych fragmentéw poszczegdélnych urzgdzen wezla, na ktérych
znajduje sie tabliczka znamionowa (powinna by¢ czytelna bez naruszania izolacji).
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Na rurociggach nalezy zaznaczyé kierunki przeptywu czynnika.

9.8.  Kontrola, badania i odbiory robét.

Kontrola wykonania instalacji wezta polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika. Wykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

e zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng — ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej
instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy
lub z innymi réwnorzednymi dowodami,

e zgodnos¢ zainstalowanych materiatdw i urzgdzen z wymaganiami norm i certyfikatow,

e prawidtowos¢ prowadzenia i wykonania potgczen przewoddéw z urzadzeniami iarmaturg.
Wszystkie spawy (100%) nalezy poddac¢ kontroli radiograficznej. Zalecana klasa wadliwosci spoin
zgodnie z PN-88/M-69777 wynosi U2. Wykonawca rob6t powinien posiada¢ uprawnienia do
wykonywania montazu w wybranej technologii rur.

e poprawno$¢ wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i sciany,

e prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen i armatury,

e poprawno$¢ wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolacji,

e szczelnos¢ instalacii.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pominiecia ktéregokolwiek z wymogéw, nalezy
dokonac¢ poprawek i ponownie poddac kontroli. Przy ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzié,
czy poprawa uprzednich btedéw nie spowodowata naruszenia innych elementéw instalaciji.

9.8.1. Badanie szczelno $ci.

Komisja powolana przez Zamawiajgcego, w sktad ktérej wchodzg Inzynier, Zamawiajgcy oraz
Wykonawca, dopusci wezet do préb po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wlasciwego przygotowania instalacji do préb zgodnie z wymogami
PN-B-02423:1999.

Przed przystapieniem do préb cisnieniowych zaleca sie ptukanie instalacji wezta. Proby cisnieniowe
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10400:1964 oraz PN-B-02423:1999, w nastepujgcej kolejnosci:

3. Préba na zimno (bez zaworéw bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu:

2,4 MPa — po stronie wysokich parametrow,
0,9 MPa — po stronie niskich parametréw,

4. Préba na gorgco eksploatacyjna tzn. przy max parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
proby w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametrow pracy.
Odbioru wezta dokonuje Komisja Odbioru Robdét.

9.8.2. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty
wyniki pozytywne.

Badania przy odbiorze wezta cieptowniczego zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét.

Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla rob6t zanikajgcych
i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy. Odbiér robdét zanikajgcych powinien byé
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu
rob6t. Badania przy odbiorze powinny by¢é zgodne zwymaganiami PN-B-10405:1999
oraz PN-B-02423:1999.

Roboty takie jak: badania radiologiczne spawow, proby cisnieniowe czy ptukanie, winny by¢
potwierdzone wiasciwym protokotem i wpisem do dziennika budowy.

Odbior techniczny cz  esciowy.
Nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych lub zanikajgcych, w szczegdlnosci:

e protokoly odbioru préby cisnieniowej wykonanej instalacji grzewczej, zlokalizowanej
w pomieszczeniu wezta cieplnego,

e protokot odbioru zabezpieczen antykorozyjnych instalacji rurowej,

e protokot odbioru izolacji termicznej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci
wezla, inwentaryzacjg oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek oraz urzadzen i armatury, jest przediozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o0 mozliwosci odbioru
technicznego koncowego wezta cieptowniczego.
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Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane [2], przy
odbiorze technicznym czesciowym wezta cieptowniczego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty
ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie instalacji, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

Odbior techniczny ko  Acowy.
Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg

geodezyjna,

e zbadaniu jakosci wykonanych robot,

e zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci instalacji.

Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry razem z:
- protokotami odbioréw technicznych czesciowych wezta cieptowniczego,
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
- protokotem szczelnosci systemu cieptowniczego,
nalezy przekazaé¢ Inwestorowi wraz z wykonanym weztem cieptowniczym.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego wezta cieptowniczego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. |. p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o0 wykonaniu wezta cieptowniczego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.

9.9.  Wytyczne realizacji robot

9.9.1. Pogorszenie stanu $rodowiska
a) Zagospodarowanie odpadéw

Zagospodarowanie odpadéw nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska Dz. U. Nr 62 z
dnia 20.06.2001r poz. 627 i Ustawg o Odpadach z dnia 27.04.2001 r Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 r,
poz. 628 wraz z rozporzadzeniem wykonawczym.

b) Zrzut wody po probach i ptukaniu

Woda zimna po prébach i plukaniu nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego i nie ma
przeciwwskazan do jej zrzutu do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub sanitarne;.

9.10. Wymagania dotycz gce obmiaru robét.

9.10.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z PW i ST,
w jednostkach ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych

robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru wpisywane beda do

Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora na

pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.
9.10.2. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.

9.10.3. Wykonywanie obmiaru robot.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar.

9.11. Podstawa rozliczenia robét.

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych

przez Zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaltowe obejmujgce roboty montazowe
uwzgledniaja:

e zakup materiatéw i urzgdzen,

e transport materiatow i urzgdzen na miejsce wbudowania,

e ukfadanie i montaz rur, urzadzen, armatury i innego wyposazenia,

» wykonanie potagczen rur i ksztaltek i innych elementéw instalaciji,

e wykonanie przejs¢ szczelnych,

e przeprowadzenie pomiardw i badan odbiorczych.

9.12. Dokumenty odniesienia.

9.12.1. Normy.

1. PN-EN 253:2009 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t
rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

2. PN-EN 448:2009 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Ksztattki
— zespoly z rury stalowej przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

3. PN-EN 489:2009 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zespét
ztgcz stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

4. PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

5. PN-B-02423:1999 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1148:2003 Wymienniki ciepta. Wymienniki ciepta woda-woda dla wymiennikow okregowych.
Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci.

7. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogélne dotyczgce
laczenia spawaniem.

8. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna
spawania tukowego.

9. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania
tukowego stali.

10. PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu
zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego.

11. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

12. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podilozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powiok.

13. PN-B-01421:1990 Cieptownictwo. Terminologia.

14. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

15. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego.
16. PN-H-02650:1989 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

17. PN-EN ISO 4126-1:2007 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym cisnieniem. Czes¢ 1:
Zawory bezpieczenstwa.

18. PN-B-01421:1990 Cieptownictwo. Terminologia.

19. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

20. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

21. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

22. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania.
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23. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

24. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

25. PN-M-44015:1997 Pompy. Ogolne wymagania i badania.

26. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

27. PN-EN 13480-1:2005 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogo6lne wymagania i badania.

28. PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.
29. PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

30. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego zastosowania.

31. PN-EN 10246-10:2004 Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 10: Badania radiograficzne spoin
rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia nieciggtosci.

32. PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie. Wielojezyczne terminy dotyczgce zigczy spawanych/
zgrzewanych z ilustracjami.

33. PN-M-69008:1987 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

34. PN-EN 12517:2008 Badania nieniszczgce spoin. Czes¢ 1: Ocena zlgczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii. Poziomy akceptaciji.

35. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

36. PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczgce zigczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych. Poziomy akceptaciji.

9.12.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.
1. ,\Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych” —
COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa 2002r.

2. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” — COBRTI INSTAL, Zeszyt 6,
Warszawa 2003r.

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r.
z pbézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 80,
poz. 717 z dnia 10 maja 2003r.).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263 z dnia 15 pazdziernika 2001 r.).

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdllnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z dnia 23 pazdziernika 1997 r.).

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38/0 | poz. 455)

10. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6lowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120103 poz. 1133)

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
z dnia 30 kwietnia 2004 r.)
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12. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107
poz. 679 z 1998 r.) z pdzniejszymi zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98
poz. 728)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz. U Nr 99/98 poz. 673)

15. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow
podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U Nr 5/00 poz. 53)

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo, ktére stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)

17. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytgczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. Nr 72 poz. 845 z
pézn. zm.)
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Informacja bezpieczastwa i ochrony zdrowia.

ADRES INWESTYCJI : Konstantynow £odzki, ul. Kili nskiego 75

INWESTOR: Gmina Konstaryinéw £odzki
KIEROWNIK PRACOWNI: in z. Michat Scibiorek

PROJEKTOWAL.: inz. Tomasz Rydzyski
(nr upr. LOD/1488/PWQOS/10)

SPRAWDZIL: mgr irt. Anna Zwierzyk
(upr. nr LOD/2576/PWOS/15)

t6dz, wrzesié 2015
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10. Informacja dotycz gca bezpiecze rAstwa i ochrony zdrowia.

W zwigzku z budowg wezla cieplnego, nalezy przestrzega¢é zagadnienia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlane  go oraz kolejno $¢ realizaciji
poszczegolnych obiektow.

Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji robét podano w opisie niniejszego pracowania.

10.2. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych.
Zagospodarowanie terenu:
* nie wystepuje,
Istniejgce instalacje w budynku:
» instalacja centralnego ogrzewania,
» instalacja wodociggowa,
e instalacja kanalizacyjna,
» instalacja gazowa,
» instalacja elektryczna,
» instalacja telefoniczna.
10.3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mog g stwarza € zagro zenie
bezpiecze rAstwa i zdrowia ludzi.
* nie wystepuje,
10.4. Przewidywane zagro zZenia wyst epuj gce podczas realizacji robét budowlanych.
» instalacja elektryczna - mozliwo$¢ porazenia pradem podczas montazu elementéw
instalacji,
e zagrozenie zwigzane z wlasciwosciami fizycznymi uzywanych materialéw (ostre,
chropowate krawedzie itp.),
e zagrozenie zwigzane z elementami wirujgcymi (np. wiertarki),
» zagrozenie oparzeniem (gorgce odpryski metalu; gorgcy czynnik grzewczy),
» zagrozenie oslepieniem (podczas robdt spawalniczych),
e zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu.
10.5. Sposob prowadzenia instrukta zu pracownikéw przed przyst gpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.
» przeszkolenie pracownikéw w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez
uprawniong do tego celu osobe,
e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodnosci
Z przepisami BHP,
10.6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj agcych
niebezpiecze nstwom.
» systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robét w zakresie zgodnosci
z przepisami BHP,
szczego6towy nadzor nad pracami wykonywanymi w poblizu istniejgcych instalacji.
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Potaczenia wewnatrz rozdzielnic nalezy wykona¢ przewodami LY 1,0 lub LY 1,5 mm2 0,6/1kV

PRACOWNIA PROJEKTOWO - AUDYTORSKA

93-420 t6dz, ul. Amatorska 15

Nazwa obiektu: Budynek szkolny
Konstantynow todzki, ul. Kilinskiego 75
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