STWIORB D-04.04.02

D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ulicy
Sucharskiego wraz z budowa ciggu pieszego na dziatkach nr 261/29 i 261/49 w Konstantynowie Lodzkim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie:

- w konstrukcji chodnika - gr. 15 cm,
- w konstrukcji miejsc postojowych — gr. 25 cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami zwigzanymi,
wytycznymi WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie ponizszych materiatéw:

- mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem Cgo/3 — przeznaczonej dla podbuddw zasadniczych w nawierzchniach
drog kategorii KR2, wg p.1.3,

Do wykonania mieszanki zastosowanie mogg mie¢ materiaty:

- naturalne —tj. kruszywa pochodzenia naturalnego, w tym poddane lub nie poddane obrébce mechanicznej);

- materiaty wytworzone sztucznie — uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego termiczng,
chemiczng lub inng modyfikacje, w tym zuzle, keramzyty, popioty, odpady poflotacyjne itp.;

- materiaty pochodzace z recyklingu — tj. powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie, np. materiatu z wyburzen, destruktu betonowego, destruktu asfaltowego itp.

Jedynym kryterium decydujacym o dopuszczeniu uzycia danego materialu do zastosowania, sg cechy fizyko-
mechaniczne kruszyw sktadowych i wynikowej mieszanki okreslone w normach i Wymaganiach Technicznych WT-4
2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci
i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa Odniesienie
Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do warstw do tabl. w
Lp. PN-EN _ Wiasciwosci podbudowy zasadniczej nawierzchni PN-EN
13242+A1: drogi obcigZonej ruchem 13042 A1:
2010 KR1 = KR2 KR3 + KR6 2010
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
. 31,5; 45; 6390
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT¢ 20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF 20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 4.4 o
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 pOW|er_zchn| przekr_u;zonej lub famanych C ons Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym *) foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foextarowana
Witasciwos$¢ nie badana na
8 4.7 Jakosé pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA 4 (KR3+KR4)
° 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LA LA o (KR5:KRg) | 1209
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 5.4 ggztgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
12 55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Wen NR }
) 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WAz 2 **)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASn\r Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 6421 pNEN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
17 6423 o watkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb kofncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- )
20 7:2 3, wg PN-EN 1097-1 SBua
L. . - skaly magmowe i przeobrazone: F4
1 733 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 Kat d “F10 Tabl. 18
-~ wg PN-EN 1367-1 ~ Skaty osadowe: :
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
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Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédach kruszywa pochodzenia

Zat. G, mineralnego. Jednak w odniesieniu do
23 podcr;ogcimai Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
Y tgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
* W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%  Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do o
zastosowania w warstwie podbudowy Odniesienie

Rozdziat ST
Lp. _Z il Wiasciwosci zasadniczej nawierzchni drogi do tabl. w
PN-EN 13285 B
obcigzonej ruchem PN-EN
KR1 - KR2 KR3 + KR6 13285
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 * 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
5 432 kategoria UF UFq Tabl.2
- Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos$¢ nadziarna: .
3 4.3.3 kategoria OC OCao Tabl.4i6
4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a + b Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.4 uziarnienia poszczegélnych partii — wg Tablicy 3 Tabl.7

poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w wg Tablicy 4 Tabl.8
przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
badany na prébce po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej

45 ;

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 35 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa

10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F4 -

1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu

11 B I =80 -
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,

12 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80—-100 -

Proctora wg PN-EN 13286-2

Wiekszos$¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia
. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
13 4.5 Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) wg p.1.3. Dopuszcza sie wariantowe zastosowanie uziarnienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia pozostatych
kategorii wymagan i zatwierdzeniu przez Inzyniera
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2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku
1. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).*

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
hiezwigzana 05 1 2 4 56 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8 - -

Y Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$c ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- rbznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
y min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzujg wtasciwe
krzywe uziarnienia wg WT-4 2010.

2.4.2. Zawartos¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartos$¢ pytow <
0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm. Zawartos¢ pytdéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartosé pytéw w mieszance kruszyw nalezy badaé¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagan wobec minimalnej zawartosci pytow
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
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2.4.3. Zawartos¢ nadziarna
Zawartos$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowac¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ nadziarna w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.4.4. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czgstek):

&55

d
w ktorym: 85
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi
lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;j.

2.4.5. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania tabeli 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
piaskowy SE wg PN-EN 933-8+A1:2015, Zat. A, badany na frakcji 0/4 mm), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.4.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 2.

2.4.7. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

- wmiejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegélnych kruszyw sktadowych w taki sposéb, aby
uzyskac ciggtos¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci, czyli
w granicach 80 + 100 % wilgotnosci optymalne;.

5.3. Transport i rozscietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat woudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materialtu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢
profilowanie i zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tagcznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inzyniera..

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca
rowniarki lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda. Zageszczenie podbudowy
nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w
p.5.8.7.

W przypadku warstwy podbudowy pasow technologicznych, nalezy jg zagesci¢ do uzyskania wymaganego
zageszczenia, nie jest wymagane uzyskanie konkretnych parametréw nosnosci.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezel
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢ badania odbiorowe. Koszt
napraw i powtérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.8. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.8.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.8.2. Rownos¢ podbudowy w przekroju podtuznym

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekraczac:

- +10 mm —dla podbuddéw pod warstwami bitumicznymi,

-+ 20 mm — dla podbudéw pod nawierzchnig niezwigzang (kruszywowa, z destruktu).
5.8.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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Ré6znice wartosci wykonanych spadkdw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac wartosci
bezwzglednej spadku wiecej niz 0 + 0,5%.
5.8.4. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych odsadzek
— czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;.

Odchylenia szerokos$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentac;ji
Projektowe;j.

5.8.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.
5.8.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.

5.8.7. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie
obcigzen ptytowych ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny byé zgodne z tabelg 5.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od

0,15 + 0,25 MPa i dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Czesc¢ 27).

Moduty odksztatcenia pierwotny Er i wtdrny Ez, obliczamy na podstawie wzoru:
Ei, E2=% D (4p/ds)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - rdznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

No$nos¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla nosnosci *

Badana warstwa nasypu lo E>

podbudowa zasadnicza w konstrukcjach drdg:

- KR5 +KR7 <2,20 > 180 MPa
- KRS+ KR4 <2,20 > 160 MPa
- KR1 + KR2, w tym wjazdéw awaryjnych i zjazdow <2,20 = 130 MPa
- chodnikéw i $ciezek rowerowych oraz paséw technologicznych <2,20 nie sprawdza sie

Y wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 = 7, Tabeli 2.
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Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie prébki
z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie
metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig

przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$é badan zageszczenia i nosnosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwosc¢ pomiarow

Min. liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Max. powierzchnia warstwy
przypadajaca na jedno
badanie

600 m2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.
Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wy Szczego’”.’e’i’e baaan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

. Na drogach klasy A — na siatce o wym. 10x10m, wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi podtuznej jezdni i wzdiuz jej obu krawedzi.

. Na drogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza sie w osi podtuznej

5 Rzedne wysokosciowe i krawedziach.

. Na pozostatych drogach — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie® Na drogach klasy A —co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach.

. Na pozostatych drogach - co 100m.

. Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

. Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych

tukow poziomych

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzgdza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego przez
Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacje, ilos¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje PCA na
dany rodzaj badania , ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWIORB podlegajg
niezbednym potraceniom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtorzenia na koszt wiasny,
badan odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
13242+A1:2010 budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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PN-EN 13286-47

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097:2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

BN-68/8931-04

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Cze$¢é 2: Zatagcznik, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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