Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-07.07.01 BUDOWA OSWIETLENIA CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia ciggu pieszo-
rowerowego dla zadania pod nazwa:

Budowa ciggu pieszo-rowerowego od ul. Moniuszki do ul. Cmentarnej w Konstantynowie t6dzkim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia
parkowego solarnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza na fundamencie prefabrykowanym, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowe;.

1.4.2.  Wysiegnik - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Fundament — Kkonstrukcja zelbetowa =zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.45. Sterownik — urzadzenie rozdzielczo—sterownicze do sterowania panelami fotowoltaicznymi oraz
oprawg oswietleniowa.

1.4.6. Panel fotowoltaiczny - urzadzenie stuzgce do przetwarzania energii stonecznej w energig elektryczna.

1.4.7. Akumulator - urzadzenie stuzgce do magazynowania energii elekirycznej i zasilania opraw
oswietleniowych.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi nhormami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i elementy instalacji muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie, atesty, deklaracji itp. Wykonawca przeprowadza rozruchy poszczegdlnych instalacji, dostarcza
instrukcje lub DTR-ki oraz udziela gwarancji prawidtowego dziatania na wszystkie wykonane prace i dostarczone
elementy.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane
Fundamenty prefabrykowane typu F-100 V43, przeznaczone sg do posadowienia stupdéw oswietleniowych.
Fundamenty nalezy instalowac w gruncie o no$nosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Fundamenty muszg by¢ wykonane
z betonu zbrojonego klasy C25/30 z odpowiednimi kanatami do wprowadzenia kabli. W zaleznosci od rozmiaréw,
fundamenty wykonywane sg w wersiji jednolitego bloku betonowego albo sg dzielone i skrecane za pomoca Srub.
W zaleznosci od konkretnych warunkoéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie
antykorozyjne.

2.3. Latarnie solarne
1. Zrédta $wiatta i oprawy

Oprawy powinny charakteryzowac¢ sie szerokim rozsytem Swiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy
oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej minimum
IP 65. Dopuszczalna wilgotnosc¢ pracy 10-90%, temperatura w zakresie od -30°C do +50°C.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Zrédto oswietleniowe ma byé wykonane w technologii LED o mocy min. 20W, zasilane napieciem statym 24VDC, o
wspotczynniku mocy co najmniej 0,98. Strumien minimum 2000Im.
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2. Stupy oswietleniowe

Zaprojektowane stupy powinny zosta¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo zgodnie z EN ISO 1461,
certyfikowany i przystosowany dla | strefy wiatrowej wg PN-EN 1991-1-4. Niedopuszczalne jest stosowanie stupow
aluminiowych jako mniej odpornych na uszkodzenia mechaniczne niz stupy stalowe.

Stupy malowane 'na mokro' pozwalajgce w razie przerysowania, obicia, na uzupetnienie brakow tak by pozostaty
one prawie niewidoczne. Mozliwe powinno by¢ réwniez zdzieranie/zmywanie naklejek, plakatéw, rysunkow itp. -
powtoka antygrafitti do wysokosci 2m nad poziom ziemi. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke
rewizyjng zamykang drzwiami. Do wysokosci 1m nalezy stosowac powtoke hydrofobows.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknie¢, a otwory na elementy fgczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Stup powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie powtokg
ocynkowang oraz posiada¢ uchwyt na lampe oraz panel stoneczny.

Stupy malowanie na kolor grafitowy. Zastosowany kolor nalezy przedstawi¢ do ponownej akceptacji przez
Zamawiajgcego.

3. Sterownik uktadu fotowoltaicznego.

Zestaw musi posiada¢ sterownik umozliwiajgcy przesytanie energii uzyskanej z panelu fotowoltaicznego do
akumulatoréw i oprawy o$wietleniowe;j.

Kontroler powinien pracowa¢ na napieciu 24V o pradzie znamionowym co najmniej 10A, wodoodporny o klasie co
najmniej IP68, z wbudowanym czujnikiem zmierzchu, automatycznym hamulcem i odigczeniem zasilanego
obcigzenia. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w pilot programowania radiowego oraz serwisowania na podczerwien.
Nalezy zastosowac sterownik MPPT umozliwiajgcy do 30% wigkszg produkcje energii niz sterownik PWM.
Przewody uzywane dla podtgczenia szafy sterowniczej z oprawami urzadzeniami powinny spetnia¢ wymagania PN-
74/E-90184. Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5mm?2,

4. Uktad zasilajgcy

W skifad uktadu zasilajgcego wchodzi:
- akumulator montowany w ziemi min. 120Ah o napieciu do 24V — 2 szt.
Nalezy zastosowac¢ akumulator zelowy NPG do instalacji solarnych, w petni uszczelniony, posiadajgcy petny gteboki
cykl. Bateria zamontowana w skrzynce wykonanej z PVC, zakopanej pod ziemig obok fundamentu, typ
wodoodporny rozpraszajgcy ciepto, antywlamaniowa, w zestawie z rurg PCV na kable. Nalezy zastosowac¢ takie
akumulatory, by wymiana byta konieczna nie czesciej niz co 6 lat.

- panele fotowoltaiczne o mocy min. 200W — 2 szt.

Panele monokrystaliczne z hartowanym szkiem solarnym o grubosci co najmniej 3,2mm pokryte warstwg
antyrefleksyjng. Panele powinny by¢ testowane zgodnie z norma IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400Pa
oraz IEC 61730.

Panel powinny posiada¢ certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001, ISO 2859-1 oraz 25 lat gwarancji
producenta na moc: 5 lat - 95%, 10 lat - 90%, 25 lat - 80%.

Autonomia zasilania oprawy powinna byé przewidziana, tak aby w przypadku niskiego nastonecznienia i braku
wiatru, zgromadzona energia wystarczyta na zasilanie zrédta Swiatta przez okres do 4 dni. Przewiduje sie ze czas
pracy lampy wyniesie 8h na dzieh, zas wigczanie i wytgczanie oswietlenia bedzie odbywato sie za pomocg
automatycznego sterownika.

Dostawca powinien udzieli¢ gwarancji na cato$¢ konstrukgji i urzgdzen na okres co najmniej 6 lat.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Fundamenty
5.1.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajgcy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

5.1.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien przyjg¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. Przyjecie
punktow statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktéw w planie sytuacyjnym i z okresleniem
ich wspotrzednych. Wykonawca musi zapoznac si¢ z planem sytuacyjno — wysokosciowym i naniesionymi na nim
istniejgcymi i projektowanymi instalacjami i urzadzeniami podziemnymi. Nalezy z terenu wykopow usungé
nawierzchnie betonowe, gruz budowlany i ewentualnie stare fundamenty.

5.1.3.  Wymiary wykopoéw

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow, gtebokos$¢ wykopu i rodzaj gruntu, z
uwzglednieniem nachylen $cian wykopu. Wymiary dna wykopdw fundamentowych nalezy przyjmowac rowne
wymiarom rzutu fundamentu powiekszonym z kazdej strony o 0,7m.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany recznie, na 10cm warstwie
betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

5.3. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentac;ji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy

stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmochnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
2,5mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na
wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.5. Montaz pozostalych urzadzen

Montaz paneli na konstrukcjach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Panele nalezy montowac
po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw. Panele nalezy mocowac na konstrukcjach w sposob
wskazany przez producenta, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Panele powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.6. Uziemienie

Wszystkie przewodzgce elementy oswietlenia nalezy uziemic. Uziemienie wykona¢ za pomoca tasmy stalowej FeZn
25x4 oraz pretow stalowych o dtugosci 3m. llos¢ pretdw dobraé w celu uzyskania rezystancji uziemienia: Rs < 30.
Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Po
zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu. Parametry fundamentow powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
dokfadnos$c¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.2. Stupy oswietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej $ciezki,

- jakosci potgczen kabli i przewodoéw;

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Pomiar rezystancji uziemienia

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentac;ji projektowej lub SST.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly
powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inwestora
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest komplet (stanowisko latarni solarnej).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Przyjecia robot nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie uziomu,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

n

zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST;
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST;

ousw

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom

urzadzen;
7. geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét oraz dostarczenie dokumentacji zawierajgcej protokoty

odbiorcze, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci uzytych materiatéw oraz instrukcje eksploataciji.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kompletu latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty,

- posadowienie fundamentéw;

- zasypanie, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz instalacji przeciwporazeniowej stupow,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-EN 40-1:2002 Stupy os$wietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

O PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

H‘QPO.\‘.G’S”P.W!\’P
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11.
12.

13.

14.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badarn przy odbiorze
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdéw badanych w
peinym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 0,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji ~ wsporczych  oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

15.
16.

17.

18.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.

26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczeri przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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