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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dla zamierzenia budowlanego pn.:
,Budowa ciggu pieszo-rowerowego od ul. Moniuszki do terendéw rekreacyjnych
przy ul. taskiej’.

1.2 Materialy wyjsciowe

Materiaty wyjsciowe do projektowania stanowig nastepujgce dokumenty:

— wytyczne Zamawiajgcego;

— umowa z Zamawiajgcym

— mapa do celow projektowych w skali 1:500
— inwentaryzacji projektanta.

1.3 Zakres opracowania

Zakres robot dla przedmiotowego opracowania obejmuje:

— posadowienie stupdw oswietleniowych oswietlajacych cigg pieszo-rowerowy w
miejscach wskazanych przez zamawiajgcego.
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2. Opis techniczny

2.1 Dobér klasy oswietleniowej

Dobér klasy oswietleniowej wykonano na podstawie norm PN-EN 13201-
1:2016-02 "Oswietlenie drog. Wytyczne dotyczgce wyboru klas oswietlenia”, PN-EN
13201-2:2016-03 "Oswietlenie drog. Wymagania eksploatacyjne” oraz PN-EN 13201-
3:2016-03 "Oswietlenie drog. Obliczenia parametréw oswietleniowych”.

Doboru dokonano dla obszarow o niskiej predkosci poruszania ,P”,
przeznaczonych gtdwnie dla pieszych i rowerzystow, oraz pojazdéw motorowych na
obszarach zamieszkania lub parkingach.

Do wyznaczenia klasy oswietleniowej przyjeto nastepujgce parametry:

— predkos¢ poruszania sie — bardzo niska

— intensywnos¢ uzytkowania — normalna

— gtéwni uczestnicy ruchu — piesi i rowerzysci
— zaparkowane pojazdy — brak

— luminancja otoczenia — niska

— rozpoznawanie twarzy — niekonieczne

Na podstawie powyzszych wartosci czgstkowych wyznaczono Kklase
oswietleniowg PG6:

— $rednie natezenie oswietlenia E¢ = 2Ix
— minimalne natezenie oswietlenia Emin = 0,4Ix
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2.2 Stan istniejacy
Na obszarze projektowanej inwestycji brak jest istniejgcego oswietlenia.
2.3 Stan projektowany

Zaprojektowano oswietlenie hybrydowe ze Zroditami Swiatta typu LED
montowanymi na stupach na wysokosci 5,2m.

Parametry zastosowanych opraw oswietlenia ulicznego LED powinny byé
zgodne z przedstawionymi ponize;.

Kazdy stup stanowi autonomiczng jednostke os$wietleniowg, bez potrzeby
zasilania zewnetrznego, sktadajaca sie z:

- panelu fotowoltaicznego;

- turbiny wiatrowej;

- dwdéch opraw ulicznych LED;

- kontrolera;

- akumulatoréw montowanego w skrzynce w ziemi;
- stupa stalowego;

- fundamentu prefabrykowanego;

Zastosowane rozwigzanie powinno zapewniac¢ petng moc oswietleniowg przez
8 godzin na dzien, a zastosowana pojemnos¢ baterii pozwala¢ na dziatanie do 4
ciggtych pochmurnych i deszczowych dni.

Oprawy nalezy montowaé na podwojnym wysiegniku o rozstawie 90°.

Zastosowane stupy montowane bedg na obszarze pierwszej strefy wiatrowej.
2.4 Panel fotowoltaiczny

Zastosowany panel fotowoltaiczny powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:

— moc szczytowa min. 2x200W, napiecia pracy 24V

— modut klasy A

— hartowane szkifo solarne o grubosci min. 3,2mm, pokryte antyrefleksyjng warstwg

— testowane zgodnie z IEC 61215 na obcigzanie $niegiem do 5400Pa oraz IEC 61730

— panele powinny posiadaé¢ certyfikaty 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 180001, ISO
2859-1

2.5 Turbina wiatrowa

Zastosowana turbina wiatrowa powinna spetnia¢ nastepujgce parametry:

— moc szczytowa min. 400W, napiecia pracy 24V;
— maksymalna moc wyjsciowa 600W;

— ilosc topat 3 lub 5 sztuk;

— trojfazowy generator AC z magnesem trwatym.
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2.6 OprawalLED

2.7

Zastosowane oprawy LED powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:

moc 2x20W, napiecie pracy DC 24V

funkcja oszczedzania energii

skutecznosc¢ swietlna 100-140 Im/W
zywotno$¢ co najmniej 50000h
wspotczynnik mocy >0,98

stopien ochrony IP65/66

strumien swietiny LED co najmniej 2x2000Im
wilgotnos¢ srodowiska pracy 10-90%
temperatura pracy -30°C do 50°C

sterownik z redukcjg mocy oprawy i ograniczeniu intensywnosci w godzinach
nocnych

Kontroler

Zastosowane kontroler powinien spetnia¢ nastepujgce parametry:

sterowanie PWM lub MPPT

stopien ochrony IP68

wodoodporny

wbudowany czujnik zmierzchu

automatyczne odtgczenie zasilanego obcigzenia

Dodatkowo, kontroler powinien mie¢ sterowania | serwisowania
bezprzewodowego oraz mozliwos¢ dokupienia interfejsu z podtgczeniem do
komputera i konfiguracji lampy przez specjalistyczne oprogramowanie.

2.8 Akumulator

Nalezy zastosowaé dwa akumulatory o pojemnosci minimum 2x120AH i
napieciu 12V. Nalezy stosowa¢ akumulatory zelowe NPG do instalacji solarnych, w
petni uszczelnione, posiadajgce petny gteboki cykl.

Akumulatory montowac¢ w skrzynce wykonanej z PVC, potozonej pod ziemig,
wodoodpornej, rozpraszajgcej ciepto oraz antywlamaniowej i wyposazonej w rure
PVC na kable.

2.9 Shlupy

Zastosowane stupy powinny mie¢ nastepujgce parametry:

stal ocynkowana ogniowo zgodnie z EN ISO 1461

oprawa zawieszona na wysokosci 5,2m

stup stozkowy, zgodnie z EN 40-5:2002 oraz EN 40-2;

uderzenie pojazdu, klasa ,0”, zgodnie z EN 12767

Swiadectwo statecznosci zgodnie z EN 40-3-1

klasa bezpieczenstwa ,B”, klasa odksztatcalnosci ,2”

kategoria terenowa ,II”

mozliwos¢ malowania na dowolny kolor z palety RAL — do ustalenia z zamawiajgcym
konstrukcja zgodna z normg EN1090

Stupy nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych betonowych,
certyfikowanych, spetniajgcych norme PN-EN 14991:2010.
Strona | 7



Kazdy z masztow oswietleniowych wyposazony zostanie w uziemienie
(bednarke) o dtugosci co najmniej 2,5m.

Zabezpieczenie stupow elastomerem poliuretanowym podstawy i dolnej czesci
stupa do wysokosci 2m oraz czesci stupa wkopywanej do ziemi. Zabezpieczenie
ma zapobiega¢ mechanicznym uszkodzeniom. Stanowi dodatkowe zabezpieczenie
antykorozyjne czesci stupa narazonej na niekorzystne dziatanie zwigzkéw soli i
amoniaku. Srodek zabezpieczajgcy powinien by¢ materiatem i technologig przyjaznag
srodowisku. Elastomer pokrywany farbg w wybranym kolorze (np. kolorze stupa),
odporny na dziatanie promieni UV.

Przyktadowa sylwetka stupa przedstawiona zostata na zdjeciu nr 1 ponizej.

Rys. 2.2.1. Wyglad przykladowego stupa

2.10 Zasilanie w energie¢ elektryczng

Zasilanie odbywac sie bedzie z autonomicznego uktadu sktadajgcego sie z
panelu fotowoltaicznego, turbiny wiatrowej, sterownika oraz akumulatora. Potgczenia
wykonywane sg wewnatrz stupa, oraz pomiedzy stupem a skrzynkg z akumulatorem.
Podtgczenie do sieci zewnetrznej nie jest przewidywane.

2.11 Ochrona od porazen elektrycznych

Jako ochrone od porazen przyjeto:

— ochrone podstawowg poprzez izolowanie czesci czynnych;
— ochrone poprzez zastosowanie niskiego napiecia statego 24V.
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Ochrone podstawowg od porazen pragdem elektrycznym bedzie stanowié
fabryczna izolacja kabli, przewoddw i osprzetu.

Ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, czyli
wszystkie elementy, ktére normalnie nie przewodzag pradu elektrycznego, ale moga
znalez¢ sie pod napieciem na skutek awarii (np. metalowa obudowa stupa) nalezy
potgczy¢ z uziemieniem.

Po wykonaniu fundamentu oraz utozeniu bednarki, nalezy dokonaé¢ pomiaru
rezystancji uziemienia.

Nalezy stosowaé sie do instrukcji instalacyjnych dostarczanych razem z
urzgdzeniami elektrycznymi.

2.12 Warunki dopuszczenia zamiennikéw

W dokumentacji powyzszej wskazano parametry gotowych produktow,
przeznaczone do zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te stanowig
przyktady elementow, jakie mogag by¢ uzyte przez wykonawcdéw w ramach robét.
Oznacza to, ze wykonawca moze zastosowac rozwigzania zamienne, jednakze
wylgcznie pod warunkiem ich catkowitej zgodnosci z produktami podanymi w
dokumentacji pod wzgledem:

gabarytow i konstrukcji (wielko$¢, rodzaj oraz liczba elementéw sktadowych),
charakteru uzytkowego (tozsamosci funkciji),

charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ materiatu),

parametrow technicznych (wytrzymatosé, trwato$¢é, dane techniczne, dane
hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja)

wygladu (struktura, barwa , ksztatt)

parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadac
niezbedne, wymagane przez prawo deklaracje zgodnosci i jakosci z europejskimi
normami dotyczgcymi okreslonych grup produktéw.

2.13 Wspétrzedne geodezyjne

Wspoditrzedna X Y
el 5592707.8960 4514968.8254
e2 5592672.1123 4515003.9052
e3 5592644.6460 4515048.0950
ed 5592618.0084 4515092.6352
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2.14 Prace kontrolno-pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci sprawdzajgce:

ogledziny

— pomiar rezystancji uziemienia

badania stanu izolacji

— sprawdzenie ciggtosci przewodu ochronnego

UWAGA! Komplet protokoféw z wynikami pomiaréw wraz z dokumentacjg

powykonawcza nalezy dostarczy¢ Uzytkownikowi
2.15 Uwagi koncowe

e Calos¢ prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych instalacji elektrycznej;

o Zobowigzuje sie Wykonawce robodt, do Scistego przestrzegania obowigzujgcych
przepisow BHP, jak rowniez do stosowania materiatdw i urzgdzen posiadajgcych atest i
nieemitujgcych substancji szkodliwych dla zdrowia;

¢ Rysunki stanowig integralng czesc¢ projektu.
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CZESC RYSUNKOWA
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Rys. nr E-01 Plan sytuacyjny
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Rys. nr E-02 Sylwetka stupéw oswietleniowych
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